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YouTube
每分鐘上傳300小時視訊

Facebook
每天上傳約3.5億張照片

Google
每天必須處理約 100 PB 的資料量

E-mail每分鐘寄出2億封

 巨量資料(文字、圖

片、影像、視訊與各

種數據等）正以一種

即時、爆發且串流的

方式不斷迅速累積。

 巨量資料特性：

巨量(Volume) 

快速(Velocity)

多樣(Variety)

可信度不一(Veracity)

Twitter
每天產生約5億筆文章
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 巨量資料只有機器才能操作處理。

 只有資料科學專業人員才能訓練指揮機器做

這些工作，並教導機器如何由巨量資料中學

到人手無法分析出來的知識。

資料
視覺呈現

資 料 操 作 管 理 資 料 分 析

資料解讀
資料整理、
精簡 資料萃取 機器學習 資料模型

資料儲存、
標註
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資料科學應用舉例：

分析健保及大量醫師看診資料，透過機器學習龐大醫學數據資料，

擴展醫學領域各項研究發展的多元性。

感測天候資料並學習出精確的氣象預報。

監測道路交通並即時提供智慧交通引導。

由Facebook資料學習出各種人際互動關係及社交模型。

分析金融參數及各種社會時空指標，建立金融參數變化模型。

由網路資訊流量分析各種使用者的喜好(如個人化廣告、遊戲推薦、市場分析等)
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預估2019年全球市場規模1810億美元

資
料
科
學
廣
受
重
視

美國
美國政府: 僅2012一年就投入兩億美元研究經費
美國NSF: 每年公開徵求資料科學研究計畫

歐盟 投入鉅額經費於資料科學研究

IDC分析

Gartner分析
未來全球資料科學的工作，只有1/3
找得到人材

哈佛
商業評論

 資料科學專業人材將是21世紀最炙手
可熱的行業
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物聯網 ( IoT )

 全球億萬件感測器、監控器、機器人、飛行器、自動駕駛汽車、電腦、手機、

手錶、眼鏡等各類機器綿密分佈無縫聯網，建構出智慧國土、智慧城市、智

慧交通、智慧家庭、智慧生活等所需之各種智慧型功能、知識與資訊。

攝
影
機

監控攝影機
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社群網路

 如 Facebook 等提供全球數

十億使用者各種互動關係及

社群機制，可進而由其中資

訊分析出使用者個人喜好、

生活習慣、文化背景等，並

發展各種智慧型應用。

http://www.techeconomy.it/2
014/12/10/big-data-analytics-
boom-in-italia-mancano-
competenze-specifiche/



軟體定義網路(Soft Defined Networks)

Custom Hardware

Custom Hardware

Custom Hardware

Custom Hardware

Custom Hardware

OS

OS

OS

OS

OS

Network OS

Feature Feature

Feature Feature

Feature Feature

Feature Feature

Feature Feature

Feature Feature
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未來網路結構示意圖

 未來網路架構革命

性的改變：只需共

通基礎硬體，所有

聯網功能均由軟體

設定，並透過分析

各種資料流量，即

可由機器自動學習

出最佳網路結構。
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類神經網路與腦神經科學

 人類的大腦、神經系統之複雜度及其中智慧遠超過任何人類所能創造的網路，

其中所蘊藏的智慧、科學及未來發展空間，均無可限量。

http://factslegend.org/45-facts-human-brain/ http://blogs.ubc.ca/etec540sept10/2010/12/01/remediation-of-print-or-revolution-of-thought-
%E2%80%93-the-world-wide-web-versus-xanadu/
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14http://www.marketingdistillery.com/2014/08/30/data-science-skill-set-explained/

 資料科學與智慧網路的相乘效果

 智慧網路創造巨量資料，巨量資料

孕育出資料科學，資料科學使網路

智慧一日千里，二者循環相乘，資

料科學專業人材因而供不應求。
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數學

資訊

科學

智慧

網路

網路科學
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1. 工程數學(D) 

• 含線性代數、機率與統計

2. 網路導論

 同分參酌比序：1. 工程數學(D) 2. 網路導論
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