
大型語言模型
在「想」什麼呢？



還是要從《葬送的芙莉蓮》開始說起 …
《葬送的芙莉蓮》動畫第七話
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人工智慧是個「黑盒子」…

• Transparency

一無所知 知道模型的參數 知道模型的參數

知道訓練資料與訓練過程

Pythia (Eleuther AI)

OLMo (Allen AI)



人工智慧是個「黑盒子」…

• Interpretable

https://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E5%86%B3%E7%AD%96%E6%A0%91

思維是透明的

https://stats.stackexchange.com/questions/230581/decision-tree-too-large-to-interpret



人工智慧是個「黑盒子」…

• Explainable

李 宏 毅 幾 班
語言
模型

大 金

因為有一個大金空調的廣告 …

沒有標準、取決於聽眾 Not 
interpretable 

Focus of this course



讓人工智慧可解釋從來都
不是新的議題 ……



更多有關可解釋性人工智慧的知識

https://youtu.be/WQY85vaQfTI?si=kEZjRcG76cLMjJCf https://youtu.be/0ayIPqbdHYQ?si=IBh_fn9-XY_GiKOj



找出影響輸出的關鍵輸入

請 翻 譯 ： 天 氣 真 好
語言
模型

The weather is really nice.
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請 翻 譯 ： 天 氣 真 好
語言
模型

The weather is really nice.

???

觀察每一個輸入的改變對 nice 的影響 Gradient-based Approach



找出影響輸出的關鍵輸入
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請 翻 譯 ： 天 氣 真 好 The weather   is really

nice

… … … … … … … … … … … … …
…分析 Attention 



找出影響輸出的關鍵輸入

• In-context learning 

給一些例子

語言模型

???

我感到非常高興今天運氣真差, 負面今天天氣真好, 正面



https://arxiv.org/abs/2305.14160

• Anchor-Only Context 
Compression → 加速

• Anchor Distances for 
Error Diagnosis → 預估
模型能力



找出影響輸出的關鍵訓練資料

https://arxiv.org/abs/2308.03296



找出影響輸出的關鍵訓練資料

https://arxiv.org/abs/2308.03296

較大的模型有跨語言學習的能力



Claude



you

分析 Embedding 中存有甚麼樣的資訊

Transformer Block

Transformer Block

Transformer Block

… … … …

詞性
分類器

副詞

詞性

how are today

Layer 1

Layer 2

Layer N

動詞

代名詞 名詞

例如：語言模型知不知道輸
入詞彙的詞性
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分析 Embedding 中存有甚麼樣的資訊

Transformer Block

Transformer Block

Transformer Block

… … … …

詞性
分類器

詞性

I am student

Layer 1

Layer 2

Layer N

Probing 

想想看會有甚麼樣的問題

有詞性資訊

沒有詞性資訊



分析 Embedding 中存有甚麼樣的資訊

https://aclanthology.org/P19-1356/

在 BERT 上的分析



Transformer Block

Transformer Block

you

Transformer Block

Transformer Block

BERT

how are today

… … … …

Sentence 

Surface 

Syntactic

Semantic
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https://aclanthology.org/2020.findings-emnlp.389/
https://aclanthology.org/2022.coling-1.278/



分析 Embedding 中存有甚麼樣的資訊

When does a language model know POS tagging, syntactic parsing, semantics?

LM Embryology (語言模型胚胎學)：
Analyzing what BERT learned during training

https://arxiv.org/abs/2010.02480
https://arxiv.org/abs/2104.07885



分析 Embedding 中存有甚麼樣的資訊

• 投影到二維平面上

you

Transformer Block
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容易可視化



Source: http://www.khadley.com/courses/Astronomy/ph_205/topics/chartheavens/measuring-distance.html

Copyright 2005 Pearson Prentiss-Hall Inc.



分析 Embedding 中存有甚麼樣的資訊

John Hewitt, Christopher D. Manning, A Structural Probe for 
Finding Syntax in Word Representations, NAACL, 2019



分析 Embedding 中存有甚麼樣的資訊

https://arxiv.org/abs/2310.02207

分析對象為 LLaMA (Meta)



分析 Embedding 中存有甚麼樣的資訊

感謝徐有齊同學提供實驗結果

正解 LLaMA

(Meta)
TAIDE

(讀了較多
繁體中文)

每一個點都是一個里，例如: 大安區大學里



語言模型的「測謊器」

https://arxiv.org/abs/2304.13734

地球繞著太陽轉

冰塊會沉到水中

True

False

測謊器人不喝水會死 True or False?



語言模型的「測謊器」

https://arxiv.org/abs/2304.13734



https://arxiv.org/abs/2401.01286



用 AI (GPT-4) 來解釋 AI (GPT-2)

https://youtu.be/GBXm30qRAqg?si=kjZt1HKI8MWDu3ZE https://youtu.be/OOvhBIIHITE?si=licwcd-p1oZP10v0



其實語言模型的可解釋性可以
用更容易的方式得到 ……



語言模型會說話，所以「問」就完事了!



語言模型會說話，所以「問」就完事了!



語言模型會說話，所以「問」就完事了!



語言模型會說話，所以「問」就完事了!

https://arxiv.org/pdf/2310.11207



語言模型會說話，所以「問」就完事了!

“I is good” 這句話有沒有文法錯誤？

“How is you?” 這句話有沒有文法錯誤？並告訴我你對答案的信心分數

語言
模型

語言
模型

……

有

0.5

有, 信心分數: 0.95

https://arxiv.org/abs/2305.14975
https://arxiv.org/abs/2306.13063



但是語言模型說出來的話也
不保證可信 ……


