
用 AI 來解釋 AI



Blog: https://openai.com/research/language-models-can-explain-neurons-in-language-models
Paper: https://openaipublic.blob.core.windows.net/neuron-explainer/paper/index.html



可解釋的 AI

https://youtu.be/WQY85vaQfTI https://youtu.be/0ayIPqbdHYQ



知道一個神經元 (Neuron) 的作用
根據神經元何時起反應 (Activate)，可以猜測它的作用
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如果有一個神經元每次讀到 right、
correct 等詞彙就輸出大數值

那這個神經元是個「正確神經元」



We Found An Neuron in GPT-2 

Layer 31 Neuron 892

Source of image: https://clementneo.com/posts/2023/02/11/we-found-an-neuron

有些神經元的行為比較複雜，交給 GPT4 解釋



GPT4 如何解釋神經元的行為呢？

請問你覺得這個神經元的功用是甚麼？

這個神經元的功用是尋找 ……





成功的例子

請問你覺得這個神經元的功用是甚麼？

這個神經元的功用是尋找 words and phrases related 
to performing actions correctly or properly.



成功的例子

請問你覺得這個神經元的功用是甚麼？

這個神經元的功用是尋找 descriptive comparisons, 
especially similes (明喻).



成功的例子

這個神經元的功用是尋找 repetitions of a similar 
word or an evolving sequence of words.



失敗的例子

這個神經元的功用是尋找 words related to general 
concepts, titles, and partial terms.

人類答案：前面有錯字



失敗的例子

這個神經元的功用是尋找 numbers, ordinal terms, 
and possessive constructions.

人類答案：規律被破壞



怎麼知道 GPT4 如何解釋的好不好呢？

神經元 #1938 的功用是尋找 words and phrases 
related to performing actions correctly or properly.

給一個句子 if their applications are executed properly

請問神經元 #1938 讀到最後一個 token 會輸出多
少數值？ 9

叫 GPT4 根據自己的解釋扮演神經元



怎麼知道 GPT4 如何解釋的好不好呢？
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神經元 #1938 的功用是尋找 words and phrases 
related to performing actions correctly or properly.

給一個句子 if their applications are executed properly

請問神經元 #1938 讀到最後一個 token 會輸出多
少數值？ 
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GPT4 能夠成功解釋神經元嗎？



GPT4 能夠成功解釋神經元嗎？



GPT4 能夠成功解釋神經元嗎？

這個神經元的功用是尋找 words and phrases related 
to performing actions correctly or properly. 0.42

這個神經元的功用是尋找 words related to general 
concepts, titles, and partial terms. 0.14

GPT4 提供解釋，GPT2 中神經元 explanation score 平均為 0.15

(也就是說其實多數的神經元都沒有好的解釋)

以人類提供解釋，GPT2 中神經元 explanation score 平均為 0.18



用 AI 解釋 AI 方法概覽
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用 GPT4 扮演神經元取代 GPT2 的神經元
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用 GPT4 扮演神經元取代 GPT2 的神經元

Humans prefer higher-
scoring explanations 
over lower-scoring ones.



用 AI 解釋 AI 方法概覽
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用 AI 解釋 AI 方法概覽
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這個神經元的功用是尋找 "all"

提供給 Explainer 的資料：直覺選擇待解釋神經元有輸出較大的句子



沒有輸出大數值 這個神經元的功用是尋找 “not all"
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• 框架上的質疑：
• 如果 Simulator 很弱，那麼就算 Explainer 有精確的解釋也拿不到 

explanation score 
• Explainer 和 Simulator 會不會串通好？用他們之間的祕密用語來解釋

• 目標上的質疑：單一神經元有可解釋的功能嗎？能用語言來解釋嗎？
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